28. DRZAVNO NATJECANJE 1Z GEOGRAFILJE 2021. GODINE
1. RAZRED
ISTRAZIVACKI RAD

To¢ni odgovori i sustav bodovanja

1. zadatak: 6 bodova

2 boda

Za svaku sastavnicu istrazivackog rada koja ukljucuje jedan od sljede¢ih opisa:
ISTRAZIVACKO PITANJE:

Varijanta 1.: Podudara li se u Hrvatskoj razmjestaj vecih koli¢ina obnovljivih
zaliha podzemnih voda s mineralnim i termalnim izvorima?

Varijanta 2.: O ¢emu ovisi razmjestaj obnovljivih zaliha podzemne vode te
mineralnih i termalnih izvora u Hrvatskoj?

H.1:

Varijanta 1.: Crnomorski slijev siromasniji je obnovljivim zalihama podzemne
vode u odnosu na jadranski slijev.

Varijanta 2.: Primorko-istarska i dalmatinska porje¢ja imaju vise obnovljivih
zaliha podzemne vode u odnosu na porjecje Save te porje¢ja Drave i Dunava.

H.2:

Varijanta 1.: U Hrvatskoj je viSe termalnih nego mineralnih izvora te se vise 1
bolje iskoriStavaju.

Varijanta 2.: U Hrvatskoj postoji neravnomjerni razmjestaj mineralnih i
termalnih izvora koji nisu dovoljno iskoristeni.




2. zadatak: 2 boda

0,5 bodova | Za svaki to¢an podatak upisan u Sesti stupac Tablice 1.
Ime slijeva | Pripadajuc¢a | Aluvijalni | Karbonatni | Ukupno Udio Udjeli isjecka
porjecja vodonosnik | vodonosnik zaliha na
podzemne | strukturnom
Otjecanje 10° m®/god. vode (%) krugu
(stupnjevi)

Crnomorski | porjecje

slijev Save 1198,3 653,8 1852,1 20,3
porjecje IzraCunati
Drave i 802,6 7.8 810,4 8,9 podatci se ne
Dunava boduju!

Jadranski primorsko- (stupac je

slijev istarska - 2639,5 2639,5 28,9 predviden
porjecija kao_pompc’ u
dalmatinska lizradi
porjecja - 3831,3 | 38313 41,9 dijagrama)

Hrvatska 2006,9 7132,4 9133,3 100,0

3. zadatak: 7 bodova

a)
4 boda za to¢no izraden strukturni krug (odstupanje velicine isjecaka +/- 1 mm)
0 bodova | ako bilo koji dio strukturnog kruga nije to¢an (jedan neto¢an segment ¢ini
netocan cijeli dijagram)
b)
2 boda za to¢no izraden tumac¢ prema uputi (odstupanje +/- 1 mm)
0 bodova | ako bilo koji dio tumaca nije ucrtan prema uputi
c)
1 bod za potpis sa sva tri elementa: Udio obnovljivih zaliha podzemnih voda po
sljevovima Hrvatske
0 bodova | ako nedostaje bilo koji dio potpisa




270°

udio obnovljivih zaliha
podzemnih voda porjec¢ja Save

udio obnovnljivih zaliha podzemnih
|__J voda porjec¢ja Dunava i Drave

udio obnovljivih zaliha podzemnih voda
primorsko-istarskog poriecia

“udio obnovljivih zaliha podzemnih
voda dalmatinskog porjecja

Udio obnovljivih zaliha podzemnih voda po sljevovima Hrvatske

4. zadatak: 1 bod

1 bod za to¢nu analizu dijagrama

Iz dijagrama je vidljivo da se najveci udio obnovljivih zaliha podzemnih voda
po sljevovima Hrvatske odnosi na jadranski slijev. U jadranskom slijevu
najveci udio zaliha podzemnih voda pripada dalmatinskom porjecju, a nesto
manji primorsko-istarskom porje¢ju. Od crnomorskog slijeva veéi se udio

zaliha podzemnih voda odnosi na porjecje Save, a nesto manji na porjecje
Dunava i Drave.

0 bodova | ako ne postoji analiza dijagrama ili je napisana pogresno




5. zadatak: 6 bodova

a) 5,5 bodova
0,5 za to¢no ucrtane pripadajuée podatke unutar odgovarajuce Zupanije
bodova

0 bodova | ako unutar odgovarajuée Zupanije nije ucrtan najmanje jedan podatak

b)
0,5 za upisan potpis: RazmjeStaj mineralnih i termalnih izvora u Zupanijama
bodova Hrvatske

0 bodova | ako nedostaje dio potpisa (priznaje se bez upisanih pojmova razmjestaj i
Hrvatska, ali mora biti navedeno Zupanije)

RazmjeS$taj mineralnih i termalnih izvora u Zupanijama Hrvatske

6. zadatak: 1 bod

1 bod za to¢nu analizu tematske karte

Iz tematske karte vidljivo je da se najveci broj iskoristenih mineralnih i
termalnih izvora nalazi u Zupanijama Kontinentalne Hrvatske. Niti jedna
zupanija Jadranske Hrvatske nema iskoriSteni mineralni izvor. Medu




zupanijama Kontinentalne Hrvatske, u PozeSko-slavonskoj Zupaniji nalaze se
dva iskoriStena mineralna izvora dok se u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji
nalaze Cetiri iskoriStena termalna izvora. Od zupanija Jadranske Hrvatske,
samo se u Istarskoj zupaniji nalazi jedan iskoristen termalni izvor.

0 bodova

ako ne postoji analiza tematske karte ili je napisana pogresno

7. zadatak: 6 bodova

2 boda

Odgovor na istrazivacko pitanje.

Npr.

Varijanta 1.: Podudara li se u Hrvatskoj razmjestaj vecih kolicina obnovljivih
zaliha podzemnih voda s mineralnim i termalnim izvorima?

U Hrvatskoj se razmjestaj vecih koli¢ina obnovljivih zaliha podzemnih voda
ne podudara s razmjestajem mineralnih i termalnih izvora.

Najvece obnovljive zalihe podzemne vode nalaze se na podrucju jadranskog
slijeva, to¢nije, najveéi udio obnovljivih zaliha podzemne vode otpada na
primorsko-istarska i dalmatinska porje¢ja. Manji udio odnosi se na porjecja
Save, Drave i Dunava.

Vecéina mineralnih 1 termalnih izvora nalazi se na podru¢ju Panonsko-
peripanonske ili Kontinentalne Hrvatske. Svih pet mineralnih izvora koji su
spomenuti u prilogu, i iskoriStavaju se, nalaze se na prostoru Kontinentalne
Hrvatske dok se od 11 spomenutih toplica i ljecilista, koja su nastala uz
termalne izvore, 10 nalazi na prostoru Kontinentalne Hrvatske, a samo se
(Istarske toplice) nalaze na prostoru Jadranske Hrvatske.

Varijanta 2.: O c¢emu ovisi razmjestaj obnovljivih zaliha podzemne vode te
mineralnih i termalnih izvora u Hrvatskoj?

Razmjestaj obnovljivih zaliha podzemnih voda ovisi 0 hidrogeoloskim
obiljeZjima; odnosno o tipu vodonosnika. Tako postoje meduzrnski, koji
prevladava u panonskom dijelu, i krski, sekundarne pukotinsko-kavernozne
poroznosti u podruc¢ju Dinarida, koji je ujedno i1 bogatiji obnovljivim
zalihama podzemnih voda. Smjestaj mineralnih 1 termalnih izvora ovisi o
geoloskim 1 geotehnickim znacajkama prostora. Dok su podrucja koja imaju
veci broj geotermalnih izvora geoloski vrlo aktivna, mineralni izvori nalaze
se na prostorima gdje dolazi do izluzivanja naslaga kroz koje prolaze.

2 boda

Komentar na hipotezu 1.
Varijanta 1.: Crnomorski slijev siromasniji je obnovljivim zalihama podzemne

vode u odnosu na jadranski slijev.

Varijanta 2.: Primorsko-istarska i dalmatinska porjecja imaju vise
obnovljivih zaliha podzemne vode u odnosu na porjecje Save te porjecje
Drave i Dunava.

Npr.

Prema Tablici 1. s prikazom obnovljivih zaliha podzemne vode vidljivo je
kako se veca koli¢ina obnovljivih zaliha podzemne vode nalazi na podrucju
jadranskog slijeva. Razlog tome je tip vodonosnika. Tako na podrucju
jadranskog slijeva, koji obuhvaéa podrucje primorsko-istarskih i
dalmatinskih porjecja prevladavaju karbonatni vodonosnici pukotinske




poroznosti. Od ukupnih, procijenjenih, obnovljivih zaliha podzemne vode,
na crnomorski slijev odnosi se 29,2 % a na jadranski slijev 70, 8 % zaliha.
Tome u korist ide i ¢injenica da su obnovljive zalihe podzemne vode bolje
kakvoce na prostoru jadranskog slijeva zbog rjede naseljenosti te manje
koncentracije industrije uz rijeke za razliku od podrucja rijeka crnomorskog
slijeva.

2 boda

Komentar na hipotezu 2.

Varijanta 1.: U Hrvatskoj je vise termalnih nego mineralnih izvora te se vise
i bolje iskoristavaju.

Varijanta 2.: U Hrvatskoj je neravnomjeran raspored mineralnih i termalnih
izvora koji nisu dovoljno iskoristeni.

Npr.

Zbog razlicitih geoloskih 1 geotehnickih znacajki izvori geotermalne vode u
kontinentalnom dijelu Hrvatske znatno su brojniji od onih u dinarskom dijelu
Hrvatske. Takoder, u kontinentalnom je dijelu Hrvatske vise iskoristenih
termalnih nego mineralnih izvora.

Mineralni izvori ve¢inom su iskoristeni kao punionice vode, dok su na
termalnim izvorima nastale toplice 1 ljec¢iliSta. Na prostoru Kontinentalne
Hrvatske djeluje 10 ljecilista i toplica dok na prostoru Jadranske Hrvatske
djeluju samo jedne toplice. Zupanija najbogatija toplicama i ljegilistem jest
Krapinsko-zagorska na ¢ijem se podrucju nalaze Krapinske toplice, Stubicke
toplice, Tuheljske toplice te Terme Jezer¢ica. Na prostoru Kontinentalne
Hrvatske nalazi se samo pet iskoriStenih izvora prirodne mineralne vode, od
toga dva iskoriStena izvora prirodne mineralne vode ima Pozesko-slavonska
Zupanija.

8. zadatak: 1 bod

1 bod

za to¢no naveden popis literature 1 izvora

Samokovlija Dragicevi¢, J., 2007: Rezerve i1 kakvoc¢a podzemnih voda u Hrvatskoj. //
Gradevinar 59, 10, 925 — 930.

Hrvatske vode, 2016: Strategija upravljanja vodama — nacrt prijedloga,
https://vlada.gov.hr/UserDocslmages//2016/Sjednice/Arhiva//32_07.pdf (3. 5. 2021.)

Narodne novine, 2018: Popis prirodnih mineralnih voda i prirodnih izvorskih voda
priznatih u Republici Hrvatskoj, 19/2018, https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_02_19 398.html (3. 5. 2021.)

Vuceti¢, T., 2009: Geotermalne i mineralne vode Hrvatske,
https://repozitorij.pmf.unizg.hr/islandora/object/pmf%3A3926/datastream/PDF/view
(3.5.2021)

Wikiwand,
https://www.wikiwand.com/hr/Dodatak:Popis termalnih 1je%C4%8Dili%C5%Alta

u_Hrvatskoj (3. 5. 2021.)

0,5 bodova

za najmanje navedene cetiri reference, a nedostaje najmanje jedna

0 bodova

ako ne postoji popis literature i izvora ili je bilo koji dio naveden pogresno
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